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� @ � (fleJeJd!J I <JP@U u!i9u4tf/61J)lfJIL/61J)LW{pl I All Rights Reserved] 

<jcooa,m �me) II
�IJ B'ITW6lll6D1WGU II
Chemistry II 

'* e:ioe:50@ e:>09 253C515le5 R = 8.314 J K-1 mo1-1 

* ene:>mo�ed:l' 253c:.:,t5)e5 N
A 

= 6.022 x 1023 mo1-1 

B <itroOW - OOero 

9cg:5:1 �CDl:IX) o@..�2:D 8@�dl e:ioe5m25). (6w Ow 9cs;1'25)e5c) � 150 @iG3m Gl�-) 

5. (a) ®�e (f2t)OOZ5)C5 8ij@0�m 2: 1 e)25) NO(g) 010 O
i
(g) ®@�C52:51, 08®00 10 dm3 e)25) <c3�-e:io0al5l t00e525)C525)0

ent5J@cl ZSld T cw�Z550� g63@C5o 2536@c) eye)es:,825) e�- C5® Z!S)OGC5Z!S>O 09 o{w63o Oes:)25) 'tde:lo qi63 
e:i®�825)25)oe:ioo T cw�Z550®� ei�@&. 

2NO(g) + Oz(g) � 2NO
i
(g) 

e:i®t5J8zs,l5loe:l� 01025) <cid@025) 2536dl!S� 0010m Z!S)O©m25)o e�-

• 009 ®9�@d S€J25)C5 32 x 8.314 x 103 Pa Elc.,.
• e)JS �®m&3 �� ��e 3)�25) 0.64 5C5.

• 0
2 

e:ie clZ!S)mwc.e 6.4 g 5C5. 

(i) e:i®t5J8t5ll5lo0@� 62Sf ezsr e:>09@e5 g®l'.S5�®0&\ e:iom��C5 mol dm-3 08m m�mo wdmm. (0 = 16)

(ii) @®® T C@�Z550� e:i®t5J8l5l%»o 253C525)C5, Kc cs:,�25)o wdzrlm.

(iii) ®®® 15ldd0 C5o®� c@�dvc, T0e qcs:,c.:, (K v8zrl) m�me5 1-S)Omm. cs:,zrlmo G't coz:s,efom/C5
e:i�rom rs,dmm.

(iv) 2NOz(g) � 2NO(g) + O2(g) om g&@ooe:> e,�i:oo eyro%» (iii) 63 253l'.5�C5 l'.Slc5m G't c��d0@�
e:l®t5J8t5)25):) 253C5t5)C,'.}, KP (5.)-Em25)C,'.} l'.Sldmm. 

(b) cw�Z55e>o 298 K63 0es:Jf5) � qiB @f5)00%5Jdl e:iezs,25525).

m;(NO(g)) = 90 kJ mo1-1

½ Ni(g) + Oz(g) � NOi (g) !J.H0 

= 33 kJ moI-1 

4NO2(g) + O2(g) � 2N2Os(g) !J.H0 = -102 kJ mo1-1 

(i) cw�de:>o 298 K 63�.

2NO(g) + O:(g) � 2�O
2
(g) .:!m 95�.:!JE:- e��) .1.H0 :n�zs:,� tsiS::55m. 

(ii) C®�Z550c., 298 K to� Mi; (N
2
O 5 (g)) .;;,�::s,:;e zs,,j25)25).

(iii) ey10%» (ii)© � ci@� gB>ee e:iw:ioe-om orot5) �-i ge-d:l'ZZ>t5)25)C5 2:S)dm2S:i.

1. As; (N
2
O

5
(g))63 e:ie��

II. Ni
(g) e:ii:o O

2
(g) 0(3zrl N2O

5
(g) eo-i�@l!l gB@t:.:io@D cl0C5oB<wl5lo0c.:i
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6. (a) 038 e:iic;roo � foc2S) q�2S) e:>o�i:., q�0 0B9t5� EJ390cl e:i�ro3 T c��l5)0@� PV = ½ mNC�
.:!_

�- @®6:l • 
P e)39@v 8e.)25)o �. V 0:i9@e) oB@:i0 �. m Do9 q�02S) cl2S)zr5wc::, c;, N 0J8 q� J:>�� �- C� 0:>9@� 
0'5m @C:in,-:i:i:; ©e)mc::, c; @®. 

(i) oB�t:5� 0090cl e:i�ro:i C2 = 31:J' @0 @ozr50zr52S). Mo� 039@® @�c)2S) d2:il25)WG5 @v.

(ii) A e,ro B c::,� @�<3ZS> cl2S)zr5wozrl Sg00g2>5 MA e,ro MB � c,B9t5� 0:i9 @�ZS>253. 

Ms (c�) C®�clDc::, T = 300 
M 

63�. B 0:i9@® 0t5m ®w:i:;25):i:; @®<DC5 ii , e,<llf�cl0c::, T = 300 &3� 

A 039@® 0'5m @[))525))':JA @®<Dc.5 (Ci) c) e5@325) @0 @025)eJ25)25). (ot�cle) @2S)e®zrl0c)zr5 � en.z».) 

(iii) � cfl53 @25)1@ T C��2550c.:l2S)� A oro B 009 @�@25)63 ©�c)2S) 0JC2S) aacl�25) qz»d e;�O:Jz»c:J o�;,'.>o
g2S)oa;i2S)e.'.ll::D 0.ticlozrl' 25) 25)6 zr5 25).

(b) (i) 'god®tll g53@c::,o0cl' C.'.125) oc;c::, qt:56 c;cl02>52S).

( ii) g£3i@c..:,:ie)zs, 'q�zs,z:;,:i0c..:,' C52S) o'te5 qt:56 'tcl0zs,25).

(�408) 

(iii) g:id®tD gl53@e.'.lo0cl e:i�roo 'g53@e.'.lo ©O@' e:Jro 'q�2S)z»o0c::,' qZ5)6 e5@@zrlwz»o0e.'.l 2:'.i}®cl c;?

(iv) g53@oo02S) g53@e.'.lzs,@d e'.lozrl't�C.'.l zs,occ::, e,@CD @02S)dV25) q96l OWZ5) e:J�;$.)25) 0(S,l@e) �cl0o cfl::s,·

2S)OCe.'.l (®&\15)2:iJ) 0 10 20 30 40 

gtD;@c::,tD e'.lo2>5b�c::, (mol dm-3) 1.6 0.8 0.4 0.2 0.1 

I. gtDi@c::,o@v ©Ob Bt5�C5 25)625)25).

IL g53@e.'.lo@® qt5w-d0 2S)JCe.'.l o�rozr5 2:5)025)25).

(v) ®'i25) C<c c@�l5)e)c::,25,�, CD e,ro (2) ob@ @O@ g53@c::,3e)zr5 @�l!S)cl e:i�roo oro25) � cfl53 @rnJOZ'.iJOl
e:JC25)25)25).

gtD@C.'.loD g53i@c.:i3 �9i:5:>oel/ 
mol dm-3 s-1 

�9i:5:>J §'Jc..:,i:5:>c..:,/s-l ql::50-60 2S):>Ce5ls

CD: A-;. pl rA kA (ti/it 

(2): B�P2 rB ks (ttfi)B 

0.693 @®CD 253.:525)(,'.) k � O@� ©O@ g53@e.'.l3Vl:l) o�roo qt5w-eD 2S)JC(.j, t,h = -k-. @e). 

[B] = 2[A] � ®o r8 = 3r A 25)®, 2 (t 11it = 3 (t,1J8 @0 @ozr50zr525). 
(�758) 

(c) e,@�2550c.:i 25 °C � 0.30 g dm-3 o�c., qc::,e.'.lzr5 to0�c::,i£zrl' 50.0 cm3 , CC14 10.0 cm3 o®C5:> @roo�d
©e'.lOCV25) C�- o�w53c., o@Z5Jc)l5)25)Jt)C::,c) �@® e)c) oe cldo@d qc::,e.5d e'.lJdt�c.:l 0.02 g dm-3 @e) 
e-e,:ic.:i:iCDzrl25)3 e�-

(i) o®z:iJ(325ll5)o0@d� CC14 cldo@d qc::,e.5zr5 oozr5t�c.'.l CD�25)c.'.l z:s>Od25).

(ii) e,@�!5)0c::, 25 °C �. CC14 oro oec::, efi5:>0 12 e:ie 5eoom e:0<326tDC5 m6z;:,c.:i 2S)(5zs,z;:,.

(iii) <:yrol5) a5�tl!l�C3 25 °C �. CC14 10.0 cm3 @0�0o 20.0 cm3 @c.'.lJ<co zs,e-� 25)@ o®z:iJ825)i5:>o0�
oe cldo@d <fc.'.le'.lzr5 aozr5t�c.'.l m6z;:,o 2:5)025)25). 

(�358) 
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7.(a) 53&®"' @@edeg:fe:l (c<raw6� :Pt, a:J'd.C')8C,)
tm5m zsio e'.l�zn MgCl/1) el<cllt» �e,�<i:25:>®c:i2rl 
Mg ®COtoc:l &ld'o,6-EJnO tsl@ roi2S>. e-® re�eix1 � 
ode enc>�®d dto®d 'rd0o qitD. 

E
0 

= -2.37 V 
Mg2+ (1)/Mg(s) 

E�20(l)/H2 (g) = -0.63 V

1vfg(l) 

(i) q1@m:fe)c.5 WO 25ll©l5):Je)c:l 1:0'b25)J(.025125). 6tsf
ticl c;;eets5eg:fe:>@c:i@ S�€>25'.> q'1D g53�co0
�c.:)25125).

(ii) re@9t:5� @im:i!l!l 963r@c:lJ0 <302,J'm.

(iii) '3'ts,:l'�ai @c.:i:> �Oe®� &:>636 o8o6c.:i t:Bgm @@ccles:fzn w:>doe) IDGm �csao0 re�rozrl' 2S>CID25'.>.

(iv) OcOOI e:l�W251 '(l 0�'125:fm.

I. ®'®® 2S3doa6� @C5o0{3@� MgCli(s) @vmE>D el�m MgCI2(1) e,,a�.t5:l @zm@!S.

II. ©®® 2S3de:oo'� @000<3� MgCli(aq) 9E:>�oz:rl rooe3t5) tsi@ @2S':laro1tsi.

(v) ®'®® ©2Sl:l'@c.:i �g2rl 5.37 A wo6o0cl 01c:izs, ts)Jec.,d c:)e)o ol@�m Cl2 (g) c��2550ai 300 K ei�
8e:i�Cll 1 atm ( ~ 1.0 x l 05 Pa) c,oe255 tlt5:lts;l zs,d©zrl'2Slo e�@( 2:n®, 2S3a�@e)25) Cl2 (g) &3 06®00 dm3 

0<32rl (S)�mo tsi6ID2S':l. (1 F = 96 500 C)
(�758) 

(b) (i) P, Q, R, S WJ T c:l� Co(III) &3 Oo©t5} Oo&o:l'G:J ©�. e,e)oc) qa&�t5}�c:l ci:l5o©.63c:icl <'.flt:>}. eltotD � tr,1�
G(8di:5J@e>trl 9s;9 5@<SS® @l'S)OQJ <DZ53®251 @iii© f-:)o(DZS) Oo©c:l:J(l)025163 0,tjW al@ G''r25125) @�1 0Jjto 

(ii) 

(iii) 

q�m2S':I.
3-i-- + NH so'- -Co , K , . 3, 4 , N02, c1-

c.,E)es>a> : <girots:> e:io©r:D e:io@c,:l'©0C No; @(35� qo25)c.,c) e:i®cvu�w e:J25:i �c) dZS)-o)�w251 8ui25)c.:icl ®G� 
�18et:5. 

P - c<c:>Bm 8ro2:n o@�z:rl @e:fw efc.'.l2S':IC!lo eoroZS) e5 qiz». P@ e8c.'.l �o0�cecl t:;)�l'S) HCl e5@ro 
g63@c.'.lo 25)@ Bo 6t5J-��61 �®o6c.:icl 8c:i @�. d�o 90�©� P, qc.,25) es,t5)6d @c;8. 

Q - (3<D2S1 0'1w ©c'.il:S>t!f ec:ies, �c.'.l2S'.>c.'.lo e.Bo(£)!5) e'.l g!l:5)· �e)J c,:;0825) (3mm �:i:i d25l-m®a-@§t5> 
q1tnJc.'.lt32S> 8rom ®�- Q &l e§�c.'.l �J0-@liic::2S>o BaCliaq) 62Sl' ZS>@ Bo, m�1.:5J q®ee:>e q�o€>:i5 
9b qe)tsfe�oc.'.lzs5 e:i-t&1. e�o �oe:>�©'"� Q, qc.:,<5) ec;;md e�o0c;8. 

R - 8«>25) 01Jcs., ec;i!i>cl ee:ies, qC525)c:lo e:iom!5) e'.l {'fl!5)· e'S0o cc;a825) (3©25) WJ Ql�-o6®a�® 
q125)oc.'.l2532S> <'.3©m @�. R ci,5:1@63%5) e:,@:i0c:ie'.ltsll5la0c., 0025:fe:>8. R §3 o�c �oe).�c.,d AgNOiaq)
0®© g.63@c:l0 2:l"l@ Be> 9� qe)cl�oc.'.lcl e:i1@{. 6@ cf€lcl@cl.lt00 mmtSl NH4OH 63 �015 eeJ. 
ci�c.:i �o0�@� R, qom ©l';l:\'ltS> eQ)a@c;8. 

s - @®c.'.l <'j\c.'.l�l:5) 6'z;)Je)25) e)o@OO©c.:l£. 0(J82S'.I 8©25) WO Q}�-a6@:i�25) cfl25:lJOt3tSl <'.3©2S':l e.,@J2S)
(D�Zi)d ee:fa:i qc.:,z,c.:,c) elo(l)t5) ® c:fl!D.

T - d't:il-od@J�z:l) Cl.:s)J��::s:, c::,')25) e$-@ii� ee:iro q.;;)m�c) e'.)oG)l:5) v <'.:ell:5:). 6�.;,;J �Je).g;;jed{ T,

{fc.'.l25) rot»dcl ec;8. 

I. T &3 IUPAC m:i@c.'.l ec.:i25125:>.

II. R 63 o::oo@53t:il t.'.l@J0�!';S)o2rl63 e:>2:ies, q�zrl'z,.
2-

x c.:im qd�tsl�c.:i cim®&Bcl e:i@!S) Co(IJI) 63 e:ioa:>25) e:io@c.,5©c.,cl et>. H2O i:i'.>:i CO3 8ro2S':l ee:iro
qc.:iznc.,e) oo©t:;) ® t:ft1Sl. X 53 d�c.'.l �o0�ocl AgNOlaq) e:i®<D 860@ t:il@ ®o mnn� NH4OH 63
�:>0:is e:i-ts,o:, q0d@doocl t.'.li@C:. ci�c., �o0�®� X, cfc.'.l2:n @c;2S>d ®'18. X &l 0.t:3ro E@Cl ®'r25)2S'.> 
©WO 0.t3oJCl cf��2S':l. 

mc>mtn : co�- ®cl8ci2rl od®a� @c;2:S>cl @@2>) @e:ia:i qc.:i25)c:lcl e:lo(S)t:,} @E). 
(e�75S) 
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C <,�:,0w - 00mJ 
gG;$25) @(;_e:»t»c) 0®�255 8��0l e.50<:525')25). (6z:il' 6255 g@25)c.'.lc) �� 150 ivl5m �l��.) 

8. (a) e'.)zs,@ zs,oQ)t:lz:il epd@eo!!S) �0::isc.5 @GO �l5)@25)Se\' ts)Oe:3%5.l z:s,o@d V ttlo©c.'.lOG:>c.5 o,�® 8-8iie5 8 gi53@c.,o
cf��@c.'.lz:il' CJc0:15) � cfl:15), 

CH3CH20H
gl53@c.,o0 1 _-;, p g63@c.'.lo0 2

- --"-----,� Q

! g63@c.'.lo0 3

R 

OH 
I gi53@c.'.lov sCH3CHCH2CH3 ::: T

P, Q, R, s, T c:)ef.) U e5o®c.'.l0a:lc.'.l25163 0231:n cn��-0251 c:)1;0 g£3@c5o 1 - 6 e5�cl)O 9b9 gl5325'lo02Sl, � ct1l53 
e18cl25J@0251 O®il!lt:» @i:5)003©13)25) Bel@@ro, �rorn � en£ gi53@c:io cfl'l)�®c.'.l e®�b'.@» f:))025)25), 

gffim'.16t:D: 
l5)l'l}2Sl H2 SO 4, Mg/®c.5� a%5.ld, PBr 3, 865§:lc:i® d'@co©dn@i@S®'@c} (PCC) 

0 

&CH, 

Cl 

(ii) �� (02) @2no015 8c.'.l0c5 t:5o6l::is:i0d' tme:315) l:ild®ro ,n253�d08ro, Q-N=N--0-0H
ffiO<t:J<D7.�@ e.5�3:>0 �@c.:izsi @c.'.lOOZm t'S)025)25),

(�408) 

(c) (i) t3t5o�o FeBr
3 

ro®@e, � @Q)ro8251 oes., e@o@251 �!5)o B�€i� gl53§c.5J@� 6e(.'} et>.> c5251@-@loc.'.l <302512n.

(ii) e-aro8:5} oeo tf1t:l�m0e 0®99clrn 02:Fs:i q�m25).

(iii) q1.t:l�w63 @aw82rl 25):l:l�oc, lg)@Gz:il'@9Sf,(32S) qo@�(S;l gB@c.:io &2:1:J®d6' ©Q)m8m0cc:> Ele)o gB.i@c.'.lOffi�
e>ro@251 ®W(i1S @rom e::,®g9cll5) 02:J.:s:i e3Cl:il®251 01w1�8 2:1:Jdrol51.

(iv) q1t3�w. ©@:i@w e::,@(l) g63@C30 25)� 6el e:lc©(i25) 6e@d 02:JIDCl q�mm.
(�508) 
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9. (a) 0cS)l5) � en63 gcs;f25)e,:i 25Yl_0:)C,:l25)V(3 (>2-@:io3ZS)®25) eJGa©G&a-@!iiCS @l5) 0�25)@ @e).

M 

M 25)1@163 o�cs �o0-@!iics25l A, B, C eicS:> D c:i25) �cl �cl @e:fro@e.5.53 2Sl10:>CS25:le5cl Q.)163� qe)o(>2 ©(). 

0cS)l5) � en63 oooocle.5 q�v M elcsS@<3�-@!iie5 25)0� e1©Q). 

@2S>oge) r:iJ� � q163 elo@cll5) @a3� qvcl@i!'&OC:l e,,53l5) �3e)�e5, �25) �e):25, �oe)-@!ii Oro 009 �610-@!iie.5 @e}. 

V ◊ 0

t ��lll>HCl/�S 

v�� 

e3 .ile 
"'- �ms

lNHpH {Cl 

\Au' I A4 

V lll)l:!) 

e, .ile 

tNHpH 

A3 I 
is:," .ile 

is:,�lll)
v 

(33 @6:fci ""o�ws
NaOH �Cl 

c. 

(I) miO�®
(2) W3®6 clll.@liiclex.,O BBe !Sl6® 
(3) NHpH!NHFI

(aw:55 e>it}gd)
(4) (NH4)2C03

-V@
E� 

ieoB® 

�-ol:!)m� - roG>c)3e 6� 
'(.1/ o5zs5�oel ooO 

8� 

i� 
� + 0 

qelb.@lii. 

t !Sl�w �so 4 

� 

A
cA4, B

c
B3, C

c C4 Qa:> D
c

D5 C:l� A, B, C eiro D @e:fcS)e:>e 25)1C):>e525) a:>l5)©c5$ eio©<.'.l:from@csS�
@e). X e:>0901:Sl. 

Al ' A2, �, A4, B
l ' B2 ' B3 , Cl ' C2, C3, C4, D1, D2, D3, D4, D5 eie0 X ro�25)oro�25).

(�: c5reoe5�25l �� o@� 8cs�25). c5e,3e5§325) d!l25)0-@!ii eicS:> @ror:iJ qe)c,;i:25 mim.)
(�758) 
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( b) (2c:)::5) e;:368cJc,c el53 gwnS) e.5o©c.:lOCOc.:l F eS2 ©e'.l. qc.:,25)' 08680 L.50 g e5JWOCc.'.l1:5) eJ<cmcmo Z5ltnU
c:iu�.:3) j;zsl'Bz:»6�c:i ?::SJ6 FeS2 63 ql§ we3Mb SC5GC SO!- GlJ0D o80b'Z5lmc.'.l ?::SJ025) C�- ©@ti3� ei©&2'.i)
so; ' BaS04 ©CW q0z;,©@O 251625) C�- G12l� BaS04 &3 E3wg &6 4.66 g �C.:,.

(i) efc.:,25)' 086800e cn53 FeS2@ 9J6 gti3ci.rnc.; rMm2'.i'.lC3 zs:,o:!:5)'z;:i.

qc.:i:!:5)' 08080 20.0 g 63 q153 FeS2 oJoGe ���del:!:5)' ©025)' dcJe03e'Jzs., 15)00 C'.lo&cl oco 120 cl ®d82s.ld�oD 
fl)J02:S)c.'.l ?:5)025) e�-

®@@ ®clSl'..S)O� g.63i@c:io0 owm e.5@2516-@lii@c.'.l:!:5) :636to-@liic:i 25:lO cflt5:l. 

030(% ::si�ce!v:!:5)' 
4FeSz(s) + 150z(g) + 14H20(1)

y 

4Fe(OH)ls) + 8H2S04 (aq)

01c.; 120 �D c::Jse) e®@ gBi®ooG-0is, :§3�®e)25) H2S0 4 g@o-@liiom@zs.,8 ©02,-i l':ilo<W>w BaSO 4 @ca cfe.n:5)0W
z:s:i6m C�- er�� BaSO 4 63 5c:ig �6 31.13 g Bo.

(ii) aooae 2-))��ael:!:5)' @@25)' 010 120 l'S)o a90 qc.:i:!:5)' a8680&3 eti53 FeS2, so;- Q)0e> o60e:525:lmc.:, 1:3©®
g53m,mo co-@liimo 25)025)25:J.

oM% d�sev:!:5)' roJ�tS) !'Sl6 
o6d��o!5:i@Z5)eJ G1&&25) clzs.,25:iwC'.l 

coE)mw : o80b25)mc.'.l e'.le® g.630:lis:ic.5 = ------------ x 100 
&&e:i(wJ25)ti3/!5) dzsimwc:i 

(iii) OJo� 1:5)��'5e'.l25:i @825)' cfc.525) 086800(3 q>i.63 FeSz, so�- Q)e)c) o86t':iti")2'.i)c:J e)m gti3Gdmc:J 100% U25)
vu H2SO 4 8 kg 253ac;t>®cl qvroJS 0m q>C325l u868cl g@:i�c.:i m�25)c.:i ZS)dm'm. 
(e:i:i©clcl® 06®:>�l::i) d2:SJ:!:5)'w: 0 = 16, S = 32, Fe = 56, Ba = 137) 

10. (a) CJWtl) � q1§ 9($.f2S'l @W:>G©e:l ;@dJVCc;) @m oc;m@ ©0.

(i) e�ae@e) l@C5Jt>8e-d gwnn �e;C3 �®cl e,_?

(ii) @e-3:ic'@tl @CJoe:le3&d' gw:im q152oz6cc.:i �©cl <;?

(iii) ©e5JC©e) @c.:lo0e3ed' ©C3J<;J(S)25)25)J er®�0J.5C525) (q:i6®W25l �e)).5(525)) ©@:J:5:)[)J c:;?

(iv) c:g,ro!:l) (iii) §3 a'<ies,25) �@m cf@t0JSC5 @®@ ,@c:iJ08@d'� 01C,j emoe'.l, m1Vl:S) 25)7.Vl:S)tn g53€l.@2Sl6-@:iiie5
@25)@625)@25) e,?

(v) cf��e:JJ5 a506 ®1cl !5.>W8V(325) 0@255015) qoe>02:if 152@ ®@ 25ld2'.i) @-e.,0<3©® ;@c:i:>Elc@d 01$@ 8oc)6
rotz;,oC5J25:im. e@c., om� C,®�15)ele52S)� -8� 2Sl625'.i@2rl' ®2rl<cl8 olw1�El z:;i62ii2r.l.

(vi) ©e:lJC@e'.l i@C5o08©d' gwoID �e®d' eJ3�25) ¥1:» ®<c:!:5)25).

(vii) 0roJe3@e'.l ®C3a0ej@d cpl:5B2.:ll e:>roc;o8%5)0C5 e:i�roo c:;:ie525l 05:l ©IDZ52 �� ®<c25:iZi).

( b) orot;i ro�w2rl e:>d e'.ld gl!S)oCQIDc:l &t'llo@e.525:i ozro1 �el z:;)025)5:l.

(i) Z5)a�25ll:5®c:l ©CS.XJ(3C5 e,�9®0 c;:ic.:i:::D ©e'.l.

(ii) e.5z:s:i£) £3doo6� ©<:Do�C5 c�9®D �:>C.515) ®e)_

(iii) ge.h<02»C5 925lJC5:l do:>c.:J25Jz:l) Q®2:Sl:i0c) e,:>G:Jl:5l @e'.l.

(yoJ:5) O�W2S"l 6-d e)� 92.SJJ(J;)@d � <nm o:>6e562Sl cp06®ii0<3cl e)co:§0 9� Oe:lJC.525)!::l) eJ@CQ®c:3/eJ©CQe 
e:i1@<;25)@255 0ts>0de,18 ®Gi)G'<>j 8g152@d&l <;cl0m2S'l. 
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(c) (i) OWl5'.l c:;1d'@02:5) g@m 5mo&l6 §3�eo.:;2:5)C!l ®m a.:;2:5)@ @®.

I. d8moe'.l2:il elznoii!B 25'3©fo:ic;b"'.led� ro:ielm 2S)(J2i) @c:iovcc.:i l::j2®dc:;l8 e'.l�Wt;) 25'.l0t5)Z5),

II. d'0moe;l:5) V2:5)o&l60e qe:lo� @C!lJZS)JB oaJo�� t5c�D;::;)@d' (active chemical ingredient) m®
(3c:i 25)2:5).

III. d'tlroo5:::si �:-:,-,n3B&c qSc..;'2 ��)Z'.)15' .:5�JC5:!:>'1::si e:loflB02S)c:i g®o�o25:1'®2Sl0 �cd@c'��C} &l6@®�
©c.:iJ<;_J;,')25);::;-)J (f�0J0l:5)Cl Ocl) <;_5G<:l2SK.5 :-:,,@ zs:>Otrl'm.

IV. d'Dwoe'.ii!S> 52:5)o&l6 e5ro 2S)ai§@ LJ2:5)Jzsl6ue ee.09§ ql:))d @025:lro �®dc;l8 e:i�rom 2S:l6m25).

(ii) orom m�wcl gffi25) (s.)J2S)tlCm e5©trl'w 6-mC §3e:iood�c.:i @lS) o.:;m® @®.

I. e:l(5)25)W ©lS)C 2Bd'ee,od�c.:ic) WJU%5) ZS,(; rol:6, @® ��en 25:i@ z:s:,omz;:i.

TI. <gJrom @®D<'.sm @t.:Hc0trl'@m qoo@zs, 8e)z;:i 253c.:i@C} @c:i�® @25) ac;m® � @®c.:l �®dc;l8 e'.l'<';Wm
l:5)025)2:5). 

III. 0<)')1:i) ee,�1))25) e� e,?;S\' o::.')25'5G ®tD@GW q00C52 gwn5) Oo@<.'.l5mc.:i m® l:5)025)25),

• o·u636 @rncl (Citronella oil)

e �Olt ®c @mC 
e l::j20lt 0� ©25.JC 

(�508) 
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Li 
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Na

19 
K 

37 
Rb

55 
Cs

87 
Fr 

4 
Be

12 
Mg 

20 
Ca

38 
Sr

56 
Ba

88 
Ra 

21 22 23 
Sc Ti V 

39 40 41 
y Zr Nb

La- 72 73 
Lu Hf Ta 

Ac- 104 105 
Lr Rf Db 

57 58 59 
La Ce Pr

89 90 91 
Ac Th Pa 

- 16 -

24 25 26 27 28 
Cr Mn Fe Co Ni

42 43 44 45 46 
Mo Tc Ru Rh Pd

74 75 76 77 78 
w Re Os Ir Pt 

106 107 108 109 110 
Sg Bh Hs Mt Ds 

60 61 62 63 64 
Nd Pm Sm Eu Gd

92 93 94 95 96 
u Np Pu Am Cm 

--

2 
He

5
I 

6 7 8 9 10 
B . C N 0 F Ne

13 4 15 16 17 18 
. Al Si p . s Cl Ar

29 30 31 32 33 34 ' 35 : 36 
Cu Zn Ga Ge As I Se . Br 

' 
Kr:

47 48 49 50 51 52 53 54 
Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

79 80 81 82 83 84 85 86 
Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn 

111 112 113 114 115 116 117 118 
Rg, Cn Nb Fl Mc Lv , Ts Og 

65 66 67 68 69 70 71 
Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

97 98. 99 100 101 102 103 
Bk Cf Es Fm Md No Lr 
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